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Description 

La presents invention conceme une prothese se- 
!on le preambule de la revendication 1 . 

m II est connu que dans la phase dynamique la plus 5 
simple comme ia marche lente, ('effort qu* une pro- 
these portante, en particulier de la hanche, doit sup- 
porter, attemt et depasse une charge egale a au 
moins cinq fois le poids du patient. Dans de telies 
conditions, au moins deux problemes importants se 10 
presentent dans les implantations de protheses de 
la hanche qui sont la fixity de I'implantation dans ('in- 
terface prothese - os et I'amortissement de la char- 
ge dans Tarticulation. 

La fixite de I'impJantation peut desormais etre con- 15 
stderee comme positivement resolue, dans les pro- 
theses a implantation directe comme dans ceiles a 
implantation au moyen du cirnent; au contraire I'amor- 
tissement de la charge dans ('articulation a effectue 
bien peu de progres de sorte que les efforts trans- 20 
mis de la tete au cotyle de la prothese sont d'intensi- 
te croissante. pratiquement a pic, pendant Tappui 
sur un seul pied et ceci sans ou a peu pres sans de- 
formation du joint de Pandiculation. 

Les premieres tentatives faites pour rescudre ce 25 
probleme consistent a interposer entre la tete femo- 
rale et le cotyle d'une prothese de la hanche, un tam- 
pon de matiere piastique biocompatible, entourant 
complement la tete de la prothese et avec la surfa- 
ce concave et la surface convexe, lisses et d'epais- 30 
seur constante en tout point du tampon; les resul- 
tats obtenus ont ate tout a fait negatifs en raison de 
la ngidite constante et tres eievee du tampon, meme 
sous de faibles charges, due a la non compressibili- 
te de la matiere utilisee. 35 

^?J?? rticuli6r on °° n ^ Par le document FR-A 2 
242 065^ une prothese coxo-femorale se maintenant 
a elle meme comprenant une couvette metallique de 
[articulation de la hanche a installer dans I'os du 
bassm, une calotte de ceceramique placee sur la te- 40 
te fSmorale et une enveioppe pleine en matiere syn- 
tnetique interposee pour compenser la surface d'ar- 
ticulation en ceramique. Cette enveioppe est fixes 
d une oart a la corvette et d'autrs rzr* t Is cc;-~~ 

Owiie onvsiCDoe et^nt t/>u^ rt;<>;~ n ~* ,._ 
v-.;..e. pas ur.s recuction de son epaisseur et done 
fie permet Das a'amortir efficacement !cc efforts 
dus a ia deambulation. " 

Plus recemment, on a adopte des gaines de meme 
matiere piastique, entourant partiellement la tete de so 
■a prothese et pourvues de trous travcrsants, ou 
autrernent avec ia surface convexe pourvua de ca- 
naux repartis suivant les meridiens et les paralleles 
de la gaine et communicants entre eux destines a di- 
minuer de capacite avec I'ecrasement de ia gaine 55 
sous charge. Meme ces types connus de gaines 
presentent une deformation trap Hmitee dans la di- 
rection de la charge, de sorte qu'ils ne resolvent 
pas ia fonction d'amortlssement des chocs qui se 
produisent dans ('articulation de la prothese portan- 60 
te pendant la deambulation et en particulier pour de 
faibles charges. 

Les essais de simulation effectuees ont mis en evi - 
dence ce fait et la confirmation est donnee par le 
fait que, apres une certaine periods de temps, fa 65 



gaine presente une concavite due a I'usure dans ia 
zone d'effort maximum. 

La presente invention a pour but d'ameliorer sen- 
siblement I'elasticite du joint d'articulation des pro- 
theses portantes en permettant d'amortir plus effi- 
cacement les efforts dus a la deambulation, en parti- 
culier ceux de valeurs les plus basses. 

On est parvenu a ce resultat en conforrnite avec 
I invention en adoptant I'idee de reaJiser un berceau 
en piastique biocompatibie nan compressible, inter- 
poser entre la tete femorale et le cotyle d'une pro- 
these portante, et dont la rigidite est progressive- 
ment croissante sous les charges impuisionnelles 
transmises par ['articulation, ledit berceau &ant ca- 
ractense en ce qu' il a la surface interieure a gra- 
dins avec un premier gradin cytindrique, faisant 
saillie de la zone de fond du berceau et de hauteur 
telle a rester toujours en contact avec la zone cor- 
respondante de la tete de la prothese, et avec 
d'autres gradins periferiques continus, espaces en- 
tre eux, paralleles et coaxiaux audit premier gradin 
et dont la hauteur est interieure a ceile du premier 
gradin pour permettre de venir en contact - sous 
des efforts croissants - avec des zones corres- 
pondantes de la tete de la prothese de maniere suc- 
cessive du fond vers ia base du berceau. 

Les avantages obtenus grace a Ia presente in- 
vention consistent essentiellement dans le fait qu' 
un amortisseur pour arthro-prothese suivant I'in- 
vention presente une faibie rigidite (rapport entre 
effort applique" et deformation obtenue) pour des 
charges faibies de compression; que sa ngidite 
crott progressivement, d'abord lentement puis plus 
rapidement, avec I'accroissement de I'effort; qu' il 
est possible de faire varier la position du cotyle 
pour onenter I'axe du berceau suivant la direction 
a effort maximum dans I'articulation; qu' il est possi- 
ble de regier ('amplitude axiaie de la deformation* qu' 
elle present un couple de frottement et done egale- 
ment une usure, tres inferieure par rapport aux gai- 
nes pour arthro-prothese utilisees aujourd' hui; qu' 
elle a un profil simple, de realisation facile, dans des 
mesures differences pour s'adapter t csilss anato- 

^MifSnOC fiao J -— 
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~ , — ww„ ( ^ . 1 op ( oo5/u3/u un exemote 
realisation. 

La figure 1 represente, en perspective ecfatee, une 
prothese d'hanche comportant un element amortis- 
seur seion ("invention; la figure 2 represente la sec- 
tion aiametraie de la prothose de la figure 1 impian- 
tee; ia figure 3 represente la repartition des reac- 
tions le long d'un arc concentrique d'un berceau 
pour prothese de la hanche selon ('invention dans 
une forme pratique de realisation; la figure 4 repre- 
sente fe diagramme efforts/deformations (N/mm) du 
berceau pour prothese de la hanche de la figure 3 
en comparaison a une gains classique. 
Les figures 1 et 2 montrent un berceau 1 pour pro- 
these de hanche totaie, e'est a dire comprenant une 
tete femorale mStaillque 2, un element presseur en 
polyethylene 3, a placer sur (adite tete 2, ct un coty- 
le metallique 4 a fixer sur i'acetabule du patient. Le- 
dit berceau 1 est constitue par un corps a forme de 
zone spherique avec une base, dont la hauteur est 
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a peine inferieure au rayon exterieur du presseur 3, 
et avec une surface externe, laqueile est destinee a 
se loger dans la cavite correspondante du cotyle 4, 
iisse. La section du berceau 1 suivant un plan pas- 
sant par un meridien, est a gradins et ceci avec une 5 
paroi fine 10, un premier gradin central 11, c'est a di- 
re saiiiant a partir de ladite paroi en corresponden- 
ce du fond du berceau, en forme de cylindre circu- 
faire et avec des gradins supplementaires 12 p6rff£- 
riques, espaces, paralleles et coaxiaux au gradin io 
central 11. 

Lesdits gradins periferiques 12 ont un developpe- 
ment radial identique et sont espaces entre eux 
d'une distance superieure a leur largeur; ledit gra- 
din central 1 1 presente une hauteur sensiblement su- 15 
perieure a celle des autres gradins 12 et une surfa- 
ce d'appui qui est d'environ 1/8 a 1/16 de la surface 
active de ('element presseur 3; de cette maniere, 
avec la prothese au repos, seul le gradin 1 1 se trou- 
ve en contact avec la zone correspondante du 20 
presseur (visible sur la figure 2). Avec la prothese 
soumise a un effort, mais pour des vaieurs faibles 
de ce dernier, seulement le gradin central 1 1 est sou- 
mis a la compression et en subissant des increments 
de deformation importants, comporte un amortisse- 25 
ment eleve de la charge sur I'articulatin. Pour des 
vaieurs plus elevees de I'effort, ('element presseur 
3 vient en contact avec des gradins periferiques 
12, de maniere successive de celui le plus proche a 
celui le plus loin du fond du berceau 1 ,ce qui determi- 30 
ne une augmentation de la rigidite du berceau de la- 
quelle resultent de petits increments de deformation. 
Un embout a vis 30 qui guide Payment presseur 3, 
en s'engageant dans un filetage correspondant 40 
du cotyle 4, permet avantageusement de modifier 35 
de mamiere preventive la distance du presseur 3 au 
berceau 1 et ainsi d'effectuer un reglage fin de la ri- 
gidite du berceau en fonction du poids du patient 
II va de sol que le berceau 1 est depose dans le coty- 
le 4 coaxiaiement a celui-ci et que le cotyle 4 doit 40 
etre implante dans I'acetabule incline de maniere op- 
portune pour que son axe coincide avec ia direction 
de I'effort maximum sur la prothese. 

Conformement a ('invention, :! est orev;; cue -es 

innrtflr pm- — . • ■ — < - ■ ■ _ _ 

vace, du bsrcca-j egalkiVieiii sur ies aeux surfa- 
ces, convace et convexe, du berceau. 

Exemple. Par la suite, sont indiquees Ies vaieurs "so 
geometriques des composantes principalis d'une 
prothese da hanche munie d'un amortisseur selon 
i'invention dans une forme considered comme ca- 
racteristique pour une mise en oeuvre: 

Presseur: R = 19mm 55 
Berceau : R = 22 mm 
-Deformation max = 4 mm 
-Gradin central H = 5 mm 

- - - o «= 1 0 mm gg 
Berceau : Gradins periferiques : 3 avec section 
semicirculaire 

- - - H = 2 mm 

La figure 3 des dessins annexes met en evidence 
fa repartition des forces radiales et des forces pa- 65 



raileles la direction de deformation par compression 
dudlt berceau pendant I'exerctce simuI6 avec des 
charges physiologiques (environ 100 Kg). - 
La courbe en bas du diagramme de la figure 4 repre- 
sent la variation des deformations jusqu'a 4 mm du 
gradin central de ce berceau avec des charges 
physiologiques simulees; la courbe du haut du meme 
diagramme rapresente la variation des deforma- 
tions avec Ies memes charges physiologiques simu- 
lees, d'une gaine classique pour prothese de han- 
che de dimensions identiques. 
Comme on ie voit, avec le berceau amortissant pour 
prothese portante seion I' invention, pour des char- 
ges plus physiologiques de I'articulation il y a de 
grands increments de deformation avec des char- 
ges faibles (environ 100 Kg) et, au corrtraire, de pe- 
tits Increments pour das charges plus elevens (olus 
de 1 00 Kg). ^ 
Ceci confirme que le berceau, avant de transmettre 
des solicitations elevees, se deforme de maniere 
sensible dans sa partie moins resistante (c'est a 
dire le gradin centraJ). 

Des essais simules ont permis d'affinmer que, a Tar- 
ret de I'effort sur ['articulation, le berceau reagis- 
sait egaiement avec un module d'6Iasticit6 variable, 
contrairement aux gaines traditionelles, et plus pr6- 
cisement suivant la fonction 

3,45 UA L 
Ex = e;z 

la courbe correspondante N/mm de decharge est 
decalee vers la droite par rapport a celle de char- 
ge, ('aire comprise entre Ies deux courbes reprSsen- 
tant la faible dispersion d'Snergie par hyste>6sis, ia- 
quelle par ailieurs ne fait pas prevoir de problems 
de rechauffement excessif du bercau. 

Revendfcatlons 

1) Prothese comprenant une t§te (2), un element 
presseur (3) lie a la t§te, un cotyle (4) et un amortis- 
seur interpose antra ralement presseur et fe cotyle, 
1 zr?. z ~'.zzz *j r \l v<Gr»s1''*»6 cm"^ ^s^!^" '1* en fz?- 
mc dc coition sphB?irs'je i-* • ,r, e bzzz, nzztr.tz. d'iin 
cote, a mettrc en nlpce i'e'ement preseour (3), ct de 
rautrc c5t£, t 35 loger" tiaiis ia cavite au cotyle (4), 
caracteYise en ce que (edit berceau (1) possede une 
section dans un plan meridien, a gradins avec un pa- 
roi fine (10), un premier gradin (11) central©, cyilndri- 
que, saiiiant a psrtir de !a zone poiairo do ia surface 
concave ou convexo de !a paroi (10) du berceau et 
au moins un second gradin (12) pgripheYique, saiiiant 
a partir du meme cote que le premier gradin (1 1) par 
rapport a la paroi (10) du berceau et espace, paralle- 
le et coaxial au dit premier gradin (11). 

2) Amortisseur pour arthro-prothese portante 
selon la revendication 1), caracteris§ en ce que ledit 
berceau (1) a une hauteur inferieure a celle de l'6I§- 
ment presseur, t§te correspondant (3,2) de prothe- 
se auquel il est destine. 

3) Amortisseur pour arthro-prothese Dortante 
seton la revendication 1), caracte>is6 an ce que ledit 
gradin central (11) du berceau (1) est de hauteur su- 
perieure a celle des gradins periferiques (12) et pos- 
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sed& une base active comportant une surface com- 
prise entre 1/8 et 1/16 de la surface active de Peie- 
ment presseur.tete correspondant (3,2) de prothe- 
se auquel il est destine pour obtenir une rigidity du 
berceau variable sous fes efforts de compression 5 
de I'articulation et avec I'increment maximum de de- 
formation pour !es vaieurs les plus basses de i'ef- 
fort. 

4) Amortisseur pour arthro-prothese portante 
selon la revendication 1), caracterise en ce que Jes 10 
gradins (12) du berceau (1) sont de hauteur egale en 
direction radiale. 

5) Amortisseur pour arthro-prothese portante 
selon la revendication 1), caracterise en ce que cha- 

que gradin periferique (12) a une section semicircu- 15 
laire. 

6) Amortisseur pour arthro-prothese portante 
selon la revendication 1), caracterise en ce que les 
gradins periferiques (12) sont espaces entre eux 
d'une distance superieure leur propre hauteur. 20 

7) Amortisseur pour arthro-prothese portante 
selon la revendication 1), caracterise en ce que la 
tolerance de raccouplement du berceau (1) avec 
I'element presseur (3) de la prothese est reglee au 
moyen d'un embout vis (30) lequel guide axialement 25 
I element presseur (3) et s'engage dans un filetage 
correspondant (40) du cotyle (4). 

Patentanspriiche 

30 

1. Prothese mit einem Kopf (2), einem mit dem Kopf 
verbundenen Druckelement (3), einer Gelenkpfan- 
ne (4) und einem Puffer zwischen dem Druckele- 
ment und der Gelenkpfanne, wobei der Puffer aus 
einem Kafig (1) in Form eines Kugelabschnittes als 35 
Basis besteht, der einerseits zur Lageanordnung 
des Druckelementes (3) und andererselts dazu 
dient in der Ausnehmung der Gelenkpfanne (4) ge- 
lagert zu werden, dadurch gekennzeichnet daB der 
Kafig (1) in einer Meridianebene einen Stufenab- 40 
schnitt mit einer dQnnen Wand (10) besitzt, wobei ei- 
ne erste, mittlere, zylindrische Stufe (11) von der 
Polzone der konkaven oder konvexen Hache der 
Wand (10) des KSfigs hervorragt und wenlgstsns gj- 

• ^ ' , ■' v ■ —/ wiisxsiU^lt C^iU) Alj 

w;s u ;a e.>, e *i»rs »1 1 j sc—^ar cfe Wansi (10; ccr, 
Kafigs ausoeht und zur zrz:zr, Stufe (11) paraiiei 
uriu .\oaxiat tjeirynnt ist 

2 Puffer fur eine tragende Gelenksprothese 
nach Anspruch 1 r dadurch gekennzeichnet daB der 50 
Kafig (1) eine Hahe hat T die geringer als jcna T dem 
uruckeiement ontsprechenden Kopfes (3, 2) dsr 
Prothese, fur die er bestimmt ist, ist. 

3. Puffer fur eine tragende Gelenksprothese 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
mittlere Stufe (11) des Kafigs (1) eine HOhe hat, die 
groBer ist als jene der Randstufen (12) und eine 
wirksame Basis mit einer Flache zwischen 1/8 und 
1/16 der wirksamen Rache des dem Druckelement 
entsprechenden Kopfes (3, 2) der Prothese hat, fQr 60 
die er bestimmt ist, urn unter den Druckkraften der 
Gelenksbewegung eine veranderiiche Steifigkeit 
des Kafigs und mit einem maximalen Verformungs- 
schritt fur die tiofsten Werte der Kraft zu errei- 
chen. 65 



4. Puffer fur eine tragende Gelenksprothese 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stufen (12) des Kafigs (1) in radialer Richtung glei- 
che Hohehaben. 

5. Puffer fur eine tragende Gelenksprothese 
nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daB je- 
de Randstufe (1 2) halbkreisformig ist. 

6. Puffer fur eine tragende Gelenksprothese 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Randstufen (12) untereinander urn elnen Abstand 
getrennt sind, der gr68er als ihre eigene H8he ist 

7. Puffer fur eine tragende Gefenksprothese 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Toleranz der Kupplung des Kafigs (1) mit dem 
Druckelement (3) der Prothese mit Hirfe eines 
Schraubrlnges (30) eingestelit wird, der das 
Druckelement (3) axial fuhrt und in eine entspre- 
chende Verschraubung (40) der Gelenkpfanne (4) 
eingreift ' 



Claims 

1. Prosthesis (false teeth) containing one head 
(2), a pressing element (3) connected to the head, a 
cup (4) and a shock absorber interposed between 
the pressing element and the cup, the shock absorb- 
er consisting of a cradle in the form of the spherical 
part on a base designed, on the one side, to place 
the pressing element (3) and on the other side to po- 
sition itself in the cavity of the cup (4), character- 
ized by the fact that the said cradle (1) has a section 
in a meridian plane which is stepped with a thin wall 
(10), a first central cylindrical step (11) projecting 
from the polar zone of the concave or convex sur- 
face of the wall (10) of the cradle and at least one 
second peripheral step (12) projecting from the 
same side as the first step (11) relative to the wall 
(10) of the cradle and spaced, parallel and coaxiaJIv 
from the said first step (11). 

2. Prosthesis joint shock absorber according to 
claim 1 , characterized by the fact that the said cra- 
dle (1) has a lower height than the Dressing e'em«n! 

i^^i :* .'r- ; — j * r 

«*•• •* »*J nuouy^y. 

3. Prosthesis joint shock absorber according to 
c'aim 1, characterized by tiiu fact that the said cen- 
tral step (11) of the cradle (1) is of a greater height 
than the peripheral steps (12) and has an active 
bass consisting of a surface comprising of between 
1/8 ana Vis of the active surfacs of the pressing cl- 
ement corresponding head (3, 2) of tha prosthesis 
for which ft is intended to obtain a variable rigidity 
of the cradle under the forces of compression of 
the articulation and with the maximum increase of de- 
formation for the lowest values of force. 

4. Prosthesis joint shock absorber according to 
claim 1, characterized by the fact that the steps (12) 
of the cradle (1) are of equal height in the radial di- 
rection. 

5. Prosthesis joint absorber according to claim 1, 
characterized by the fact that each peripheral step 
(12) has a semicircular section. 

6. Prosthesis joint shock absorber according to 
claim 1, characterized by the fact that the peripheral 



4 



7 



EP 0 253 941 B1 



steps (12) are spaced out by a distance greater than 
their own height 

7. Prosthesis joint shock absorber according to 
claim 1, characterized by the fact that the coupling 
of the cradie (1) to the pressing element (3) of the 5 
prosthesis is controlled by means of a screwed joint 
(30) which guides the pressing element (3) axially 
and engages in a corresponding thread (40) of the 
cup (4). 

10 
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Fig. 
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